1.2.13  Treni a valivy odpor Il

Predpoklady: 1212

Pr. 1. Ur¢i zrychleni soustavy zavazi na obrazkwiWyznaienou silu, kterougsobi
provazek na zavazi 2. Hmotnost kladek i provaziedbej. Koeficientieni mezi
zavazimi a vodorovnou rovinou se rovo.
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e Sily F,. a F, neovliviuji urychlovani soustavy.

N Zrychlovani soustavy ovliwji sily F,, F, a F;.
a=F-FeFuFR,_mo-mg-mgl _300- 100 TMM0Z o _ ) o7 e
i m - m+m,+m, m,+m,+m, 1+2+3

Vypoeet sily F,:

SilaF,, je stejr velka jako silaF,, = urcime sfluF,,.
Fot Sila F; pisobi proti sileF;, a jejich rozdil se rovna vysledni€j, , ktera

urychluje zavazi = plati F, = F , = F, (zavazi zrychluje sémem nahoru)=

1kg F
— V1 —_

Pyt a—ﬁz F,=am.

F.-Fy,=am=F, =F ,+tam=mg+ma=m(g+a)=1(10+1,67 N= 11,7"
' Soustava zavaZi na obrazku zrychluje se zrychlehin/s’ , provazek psobi na zavazi 2
' silou o velikosti 11,7 N.

Pedagogicka poznamkay piedchoziho fikladu je dilezité, aby si studenti gdomili, Ze
zapdatenim teci sily se postufesSeni wbec nemini, pouze ma na zrychlovani vliv
vice sil a je nutné pouzit dalSi vzorgcjpjich kon&ném vyjadovani.

Necekam az celaida spaita silu F,, naopak, jakmile si vSichni zopakuji vyjed

zrychleni, peruSujeme praci naigladu 1 a pechazime naifklad 2.



PF. 2:  Ur¢i zrychleni soustavy zavaZzi na obrazkuciWyznatenou silu, kterougsobi
provazek na zavazi 3. Hmotnost kladek i provaziedhej. Koeficientieni mezi
zavazimi a vodorovnou rovinou se rovna 0,8.
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' Nakreslime do obrazku ¥3i sily, které psobi na jednotliva zavazi:
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-+ Sily F,, aF;, neovliviuji urychlovani soustavy.

« Sily Fy; a F; neovliviiuji urychlovani soustavy.
= Urychlovani soustavy ovliwji pouze silyF,, F, a ;.
| F,-F,-F —mgf - - _
g=f -feThe"hRa_mg m,gf —myof _ 2010-11010,8 2110 O,r8n/82:_?fn/§
| m m+m,+m, m,+m,+m, 2+1+ 2
- Sila urychluji soustavu zavazi vysla -4 N. Co tarmena?
1 Urciteé ne, Ze by se soustava rozjela®@pan snérem (teni nikdy "nevytvé" pohyb, vzdy
- piisobi proti Bmu) = sila, kterd se snaZi soustavu rozpohybokgt)( je mensi nez sily,

které soustavu brzdH, a F;) = soustava se nebude pohybovat.
Vypocet sily F;:
Soustava nezrychluje> nemizeme postupovat obvyklym &gobem.
Napsti provazki zpisobuje silaF;, (snazi se soustavu stahnoutijoboustava stoj>
F, =F,, =F,,. Nakreslime sily fsobici na zavazi 2.
Fs2 Zavazi 2 je v klidu= vyslednice fsobicich sil je nulovéd ve
2 X9F;  vodorovném swru plati: F, =F,+F,, > F,=F,-F,=F -F,
Fos =Fy—FR,=mg-mgf =2[10-11010,8N= 121
ng +

' Soustava zavaZi na obrazkistva v klidu, na zavazi 3igobi provazek silou 12 N.

Pedagogicka poznamkaV piedchozim fikladu se snazim, aby si co nejvicetzak
uvédomilo, jak dilezita (a zarovie docela pithledna) je interpretace vysleidk
proto se snazim, co nejvice oddalit okamzik, kdyadas zéne diskutovat o tom,
CO znamena, Ze sila vysSla zaporna. Ty, co majiziedese snazim obejit v
lavicich, Ty, co spditaji zaporné zrychleni a Zenou se dal, upozoraby,si



hledali chybu. Ti, co si vSechnoddomi a spoitaji piiklad sprave postupuji v

hodiré dal a néekaji na zbytek.
Vypocet sily F ; ukazu na tabuli, ale nesnazim sesknn vSechny dostrkat.

a) pokud Soupa bednu po podlaze s koeficientenm 0,7,

Pr. 3: Jarda je schopen tahnout silou 400 Nijakou nej¥tSi hmotnost ize utahnout:
b) pokud si bednu podloZidgmi na plot a prmeéru 6 cm s ramenem 0,005 m.

-V obou gripadech se Jardova maximalni sila musi roveat (smykovému nebo valivému).
- @) pokud Soupa bednu po podlaze s koeficienteni 0,7
- F=F =Nf =mgf

:i: 400 kg =57kg
gf 10[0, 7
- b) pokud si bednu podlozidgmi na plot a giméru 6 cm s ramenem 0,005 m
! $ $
CF=F =N=2X= 2
i ° R YR
m_E_Mig 240kg
gé¢ 10[D,005

Jarda utdhne hmotnost maxim&abv kg, pokud si bednu podlozicgmi mize byt hmotnost
' bedny az 240 kg.

utdhnout muz, ktery dokaze vyvinout taznou siluQLRO P&imér kol 70 cm. Jak a

Pr. 4: Ur¢i rameno valivého odporu u nakladniho vozu o hmstirt® t, pokud ho ma
‘ kde bys takovy pokus realizoval.

' m=12t=12000k¢, d =70cm=r = 35cn= 0,351, F =1000N, =7

;F:FO:Nézrrgi
-FR_10000035 oo
; mg 1200010

' Rameno valivého odporu nesmi bytsi nez2,910° m

- Prakticka realizace pokusu by vyZadovala maxnnaimnsenl valivého odporu:
-+ pevnou vodorovnou plochu bez nerovnosti,
-+ vyciSténa loziska kol,
'« prehusEné pneumatiky.

H Pi. 5. Sé&iky se deéma ditmi vazi 18 kg, koeficienténi mezi sa¥mi a sthem 0,15.
Tatinek o hmotnosti 80 kg je tahne po vodorovnénkosilou 20 N. Jakym

zpasobem se pohybu;ji?
' O druhu pohybu rozhoduje velikost vysledné sily.gdorovném siru na séky pasobi dw

- sily:
-+ sila smykovéhoreni mezi sékami a sghem F, = Nf =mgf =1801000,15N= 271,

» silatatinka:F =20N.
- Tieci sila je ¥tSi = séiky se pohybuji rovnong zpomales.



H Pi. 6.  Séiky se deéma dtmi vazi 20 kg, koeficienténi mezi sa¢mi a srthem 0,13. Jakou
silou je musi tatinek tAhnout po vodorovné ré¢yaby se pohybovaly:
a) rovnongrne b) rovnongrné zrychlerg se zrychlenind,5 m/s.

- @) rovnomgrne
. Sare¢ se pohybuji rovnoging, praw kdyz je vysledna sila nulova F, =F .

" F =Nf =mgf =2000,1310N= 26}

" b) rovnongrné zrychlerg se zrychlenind, 5 m/$

| Sare se pohybuji rovnoginé zrychlert = piasobi na 8 nenulova vysledna sila.
F,=F-F

- F=F, +F =ma+Nf =ma+mgf =m(a+gf)=20[{15+ 1070,13 N- 56!

- Pokud maji s&hjet rovnongrng, musi tatinek tahnout silou 26 N, pokud maji zhyeht se
- zrychlenim1,5m/€, musi tahnout silou 56 N.

Pr. 7. Na adreséttp://www.chcizit.cz/brzdna-draha-automobilu-42#&#u uvedeny
typické brzdné drahy automobilu &znych rychlosti zaiiznych podminek. Odwb
obecny vzorec, ktery umtigje vypaitat z uvedenych hodnotgdpokladany
koeficient teni mezi pneumatikami a silnici. &lkoeficient pro jednotlivé rychlosti.
Zkontroluj, zda jsou vysledky pro stejné podminkyizné rychlosti konzistentni.

Shrnuti:  Zapatteni teci sily nic neréni na principech, kterymi jsmeSili piiklady se
zrychlovanim.



